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INTRODUCCION

El calor especifico es la cantidad de calor requerida para elevar la temperatura
de la unidad de masa en un grado. Se puede expresar en calorias / g °C o en
Julios / Kg K. El calor especifico del agua es relativamente alto y su valor es de 1
cal/g °C. Los metales suelen tener calor especifico bajo; por ejemplo, el plomo
tiene un calor especifico de 0,03 cal / g °C.

En este experimento mediremos el calor especifico de varios metales
calentandolos a una temperatura conocida y afadiéndolos a una cantidad
conocida de agua en un calorimetro para medir el aumento de temperatura que
sufre.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el calor especifico de metales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analizar el equilibrio térmico entre dos cuerpos.
Determinar el calor especifico de algunos metales, usando el calorimetro.

Estimar la masa molar atomica de los metales.

MATERIALES Y REACTIVOS

Tubo de ensayo Hierro Fe
termometro Aluminio Al
Vaso de precipitados Cobre Cu
mechero Bunsen Agua H,0

calorimetro



FUNDAMENTO TEORICO

El calor especifico es una propiedad intensiva que no depende de la cantidad de
masa, depende del material y es un valor fijo para cada sustancia. Asi, el agua
tiene un valor fijo de calor especifico, el cual debemos entenderlo como la
cantidad de calor que puede absorber una sustancia: cuanto mayor sea el calor
especifico, mayor cantidad de calor podra absorber esa sustancia sin calentarse
significativamente.

El calorimetro es un aparato destinado a medir la cantidad de calor producido,
transferido o absorbido. En nuestro caso, consistira en una vasija cerrada y
aislada provista de un termdémetro.

La cantidad de calor Q transferida a o desde una masa de valor m con un calor
especifico ¢ y que cambia su temperatura en una cantidad AT serad igual a:

Q = m.c.AT
O expresado de otra forma:
Calor transferido = (masa) x (calor especifico) x (cambio de temperatura)

El calor es transferido entre el metal calentado y el agua, de forma que el calor
emitido por el metal es de igual valor al absorbido por el agua. Esto se puede
expresar asi:

(m del metal) x (c del metal) x (Ti del metal — Ty del metal)
= (m H,0) X (c del H,0 ) x (T; del H,0 — Ty del H,0)

Podemos determinar la masa atémica de un metal puro, utilizando el calor
especifico desconocido de un metal. Este dato puede ser utilizado para
determinar usando la ley de Dulong y Petit, segun la cual:

(calor especifico del metal) x (masa atomica) = 6 cal / mol °C

PROCEDIMIENTO
-Paso 1. Obtener la muestra de metal en un tubo de ensayo.

Obtener primeramente el tubo de ensayo. Seleccionar el tubo de ensayo y anadir

100 g de hierro (Fe). Afadir un termdmetro al tubo de ensayo para poder saber la

temperatura inicial del hierro.



-Paso 2. Preparar agua caliente y anadir el tubo de ensayo con el metal.

Obtener un vaso de precipitados de 250 mL. Anadir 150 mL de agua a temperatura
ambiente al vaso de precipitados. Colocar el tubo de ensayo dentro del vaso
(seleccionar conjuntamente el vaso y el tubo de ensayo y combinarlos mediante
la opcion de menu Organizar ® Combinar). Calentar el sistema conjunto de vaso y
tubo de ensayo con un mechero Bunsen hasta que el metal alcance la

temperatura de ebullicion del agua 100°C.

-Paso 3. Colocar el metal calentado en el calorimetro con agua a temperatura

ambiente.

Afnadir un calorimetro a la mesa del laboratorio (seleccionar la opcion de menu
Equipamiento ® Calorimetro). Afadir 100 mL de agua a la temperatura ambiente
de 20°C al calorimetro (seleccionar el calorimetro y hacer doble clic en el boton
del agua o usar el cuadro de didlogo del agua). Retirar el tubo de ensayo del vaso
de precipitados (seleccionando el vaso y usando la opcion de menu Organizar ®
Sacar). Verter el metal caliente en el calorimetro y cerrar el calorimetro (para
cerrar el calorimetro, seleccionar el calorimetro y presionando el boton del
termometro; esto hara que se afiada un termdmetro y una tapa al calorimetro).

Anotar la temperatura final del agua.

-Paso 4. Repetir los pasos 1-3 con otros metales (Al y Cu), anotando las

temperaturas finales y comparandolas.

OBSERVACIONES

-Experimento 1

Temperatura inicial del Fe: 100 °C

Temperatura final del Fe : 20 °C

Temperatura inicial del agua del calorimetro: 20 °C

Temperatura final del agua del calorimetro: 28 °C



-Experimento 2

Temperatura inicial del Cu : 100 °C
Temperatura final del Cu: 27 °C
Temperatura inicial del agua del calorimetro: 20 °C

Temperatura final del agua del calorimetro: 27 °C

-Experimento 3

Temperatura inicial del Al : 100 °C
Temperatura final del Al: 34 °C
Temperatura inicial del agua del calorimetro: 20 °C

Temperatura final del agua del calorimetro: 34 °C

RESULTADOS
-Experimento 1

Estimacion del calor especifico del Fe:

_ (mH,0) x (cdel H,0) x (Ty del H,0 — T; del H,0)
(m Fe) x (T; Fe — Ty Fe)

Cre

_ (100 g H,0) x (1 cal / g°C ) x (28°C — 20°C)
Cre = (100 g Fe) x (100°C — 28°C )

_800cal / g°C
Fe = 7200

Cre = 0,111 cal / g°C

Estimacion de la masa atomica del Fe:

(calor especifico del metal) x (masa atémica) = 6 cal / mol °C

6 cal / mol °C

m atdOmica =
c Fe



_ 6cal /mol°C
Fe ™ 0,111 cal / g°C

MFe = 54‘
Mg, = 54 - 55,845 u
-Experimento 2

Estimacion del calor especifico del Cu:

_ (mH0) x (cdel H,0) x (Ty del H,0 — T; del H,0)
(m Cu) x (T; Cu — T Cu)

Ccu

_ (100 g H,0) x (1 cal / g°C ) X (27°C — 20°C)
Cou = (100 g Cu) x (100°C — 27°C)

700 cal / g°C
Ccuw = 77300

ccy = 0,096 cal / g°C

Estimacion de la masa atomica del metal Cu:

(calor especifico del metal) x (masa atomica) = 6 cal / mol °C

6 cal / mol °C

m atdmica =
cCu

_ 6cal /mol°C
€% 70,096 cal / g°C

Mg, = 62,5

My = 62,5 - 63,546 u

-Experimento 3

Estimacion del calor especifico del Al:
(m H,0) X (c del H,0 ) X (Ty del H,0 — T; del H,0)
Ca1 =
Al (m AL x (T; AL — Ty Al)

_ (100 g H,0) x (1 cal / g°C ) X (34°C — 20°C)
Car = (100 g Al) x (100°C — 34°C )




1400 cal / g°C
‘Al = T 6600

caq =0,212cal / g°C

Estimacion de la masa atomica del Al
(calor especifico del metal) x (masa atéomica) = 6 cal / mol °C

6 cal / mol °C

m atdOmica =
c Al

_ 6cal /mol°C
AL™0,212 cal / g°C

MAl = 28,3

MAl = 28,3 - 27u

ANALISIS DE RESULTADOS

Al aplicar calor a una sustancia para calentarla, su calor especifico cuanto mayor
sea, mayor cantidad de calor podra absorber esa sustancia sin calentarse
significativamente. En la relacion de calor especifico de los metales con su masa
molar atdmica, podemos deducir que mientras mayor sea la masa molar del
metal, menor energia debe de proporcionarsele para que su temperatura suba un
grado.

CONCLUSION

Al determinar el calor especifico de metales se concluye que: No toda sustancia
calienta a la misma medida de calor suministrado. Ademas, el equilibrio térmico
entre dos cuerpos permite establecer la variacion de la temperatura de la
sustancia. Demostrando asi, que el calor especifico permite estimar la masa
molar atdmica de los metales aun sin saber de qué sustancia se trata.
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